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Vizija prihodnosti  

Prihodnost bo brezogljična in samozadostna 
 

 

Vir: http://denso-europe.com/denso-develops-vehicle-to-home-power-supply-system-for-electric-vehicles/ 



 
 

Okoljski vidik 

uporabe 

električnih vozil 
 

 



Ogljični odtis (CO2) 
 

Z električnimi vozili  vozimo v nizkoogljično družbo. 
 

 Razvidno je, da je delež obnovljivih virov 
energije (OVE) pri vožnji z električnim 
avtomobilom (EV) v Sloveniji  24,2 %.  Če 
temu dodamo še elektriko iz nuklearne 
elektrarne, potem ima le 32,2 % 
proizvedene električne energije v SLO 
ogljični odtis.  
 

Grafikon SURS; Neto proizvodnja električne energije, Slovenija, februar 2015 

S takšnim deležem brezogljične proizvodnje električne energije znaša 
posreden izpust CO2 EV manj kot 52 g/km. Pri klasičnem avtomobilu, ki 
porabi na 100 kilometrov 6,5 litra goriva, znaša izpust CO2 približno 180 
g/km.  



Promet v mestih (PM) 

Prebivalci v slovenskih 
mestih so izpostavljeni 
prekomernemu 
onesnaženju z NO2 in 
trdimi delci PM10, PM2,5, 
ki v veliki meri izvirajo iz 
prometa (velik 
onesnaževalec kurišča na 
trda goriva).  

Trdni delci so zdravju izjemno škodljivi!  

 
 

Trdni delec (PM; particulate matter  ) je izraz za prah, ki je prisoten v zraku v določenem obdobju. Kot aerosol je v obliki vodne kapljice, v 

kateri je ujet trden ali tekoč delec. V veliki večini delcev je glavna komponenta ogljik, na tega pa se lahko vežejo primesi kot so kovine, 

organska topila ali ozon. Delci premera 10 (PM10) in 2,5 (PM2,5) so zdravju najbolj škodljivi. 

Prednost EV je ničnem 
lokalnem onesnaženju s 
CO2 in trdnimi delci, kar 

prispeva k izboljšanju 
zdravja in kakovosti 

bivanja. 



 

Koliko % 

avtomobilov bi 

lahko zamenjali 

z električnimi, da 

bi imeli dovolj 

električne 

energije za 

ostale 

dejavnosti? 
 

 



URE 

Vir: Ministrstvo za infrastrukturo; 

Energetski koncept 

Brez elektrifikacije 
prometa okoljskih 
ciljev ne bo 
mogoče doseči. 
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Zmanjšanje zaradi 
EV 

 
 

Zmanjšanje 

 
 

Povečanje 
zaradi EV, 
TČ 

 
 

148% 
zdajšnje 
porabe 
elektrike 
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Razvoj in gradnja DEES 

Polnilci večjih 
priključnih moči po 
večini zahtevajo 
ojačitev 
elektroenergetskega 
omrežja (investicijska 
vlaganja).  
 
 

Elektroenergetsko omrežje se dimenzionira glede 
na zahteve po konični moči. 



 

Pametno 

polnjenje 

električnih 

vozil 
 

 

WAN (Wider Area Network) 
HAN; short-range wireless network   (Home Area Network) 
SM (Smart Meter)  



Prilagajanje odjema s 
pametno polnilnico 

24. mednarodno posvetovanje Komunalna energetika  

Prilagajanje odjema v 
okviru zakupljene/ 
priključne moči   

http://polnilnice.etrel.si/grid

/smart_charging 



Dvotarifno merjenje 

24. mednarodno posvetovanje Komunalna energetika  

S polnjenjem EV v času nižje dnevne postavke (NT) 
zmanjšamo stroške za porabljeno električno energijo  in 
ohranimo obstoječo priključno moč. 
 
•Polnjenje v času NT zniža stroške vezane na količino 
porabljene električne energije (električna energija, 
omrežnina, prispevek za energetsko učinkovitost, 
trošarina),  
 
•S polnjenjem električnega vozila lahko presežemo 
zakupljeno priključno moč (jakost glavnih varovalk) -  
povečanje priključne moči (večji stroški; cena za 
obračunsko moč v okviru omrežnine, prispevek 
OVE+SPTE) 

 
 

Konvencionalni dvotarifni 
enofazni števec električne 
energije 
Vir: Internet 



Gospodinjski odjem 
Vsakodnevno polnjenje (22 kWh) v nočnem času za 
doseg 100 km (mesečno 3000 km) za 60,85 EUR 

Poraba brez EV: 58,22 EUR 
Polnjenje v času VT: 148,47 EUR 



Kritična konična tarifa in 
dinamično tarifiranje 

24. mednarodno posvetovanje Komunalna energetika  

V nabor potrebnih 
sprememb/dopolnitev zakonodaje 
in regulative spadajo tudi določbe, 
ki se tičejo uvedbe inovativnejšega 
načina tarifiranja (vključno z 
opredelitvijo možnosti nagrajevanja 
uporabnikov), pri čemer ima ključno 
vlogo Agencija za energijo.  

Pogoj za vpeljavo programov/inovativnih 
tarif je vzpostavljena napredna merilna 
infrastruktura (AMI) in pravni okvir.  

Delež uporabnikov vključenih v sistem naprednega 
merjenja (AMI) na področju Elektro Maribor do 2026 
Vir: Elektro Maribor 



Kako dolgo 

vzdržijo baterije? 
 

 

 
 
Življenjska doba baterij 
 
Baterije zdržijo 1000 
polnjenj brez padca 
kapacitete.  
 
V nadaljnjih 1000 
polnjenjih jim vrednost 
pade na 80 % kapacitete.  
 
Po 3000 polnjenjih imajo 
baterije še vedno 70 % 
kapacitete. Baterij v dobi 
uporabe vozila ni treba 
menjati. 

 

 
Koliko lahko prevozimo s polnimi 
baterijami? 
 
Koliko lahko prevozimo je odvisno od 
kapacitete vgrajene baterije in se običajno 
giblje med 120 in 300 kilometri.  
 
Ob tem je treba upoštevati, da klanci, 
avtocestne hitrosti, hitra pospeševanja ter 
uporaba gretja ali klimatske naprave znatno 
zmanjšajo doseg. Nanj vpliva tudi zunanja 
temperatura, saj se kapaciteta baterij pri 
visokih poletnih in nizkih zimskih 
temperaturah zmanjša.  

 



Električni avtomobil na sliki so 
izdelali leta 1940, ker je 
primanjkovalo goriva. 

Končna hitrost avtomobilčka je 
bila zavidljivih 48 kilometrov na 
uro, z enim polnjenjem pa je 
premagal 80 kilometrov. 

Današnji doseg vozil primerljivih 
vozil (nižji srednji razred) ni 
bistveno daljši (100 – 120 km). 

 

Električna vozila …. nekoč 

 
Bistvenega napredka pri razvoju baterij ni zaznati. 
 

 



Električna vozila …. danes 
v Sloveniji 
 

Renault Zoe je na poti Ljubljana – Maribor porabil 41 kWh 
električne energije. 

Med približno milijon 
registriranimi 
osebnimi avtomobili v 
Sloveniji je za zdaj 
(31.12.2015) približno 
260 čisto električnih 
(BEV); 0,026%.  

Vir: http://www.siol.net/avtomoto/zanimivosti/reportaze/2016/03/renault_zoe_ljubljana_maribor.aspx 

Stanje 2017: ca. 450 
BEV 



 

Kako je z 

reciklažo 

električnih 

avtomobilov/ 

baterij ? 

 
 

 



 
 

 

 
 

 

 

Krožno gospodarstvo – uporaba baterij za 
hrambo energije (second life) 

Uporaba baterij za nov 
namen 

 



 
 

 

 
 

 

Recikliranje baterij 
 

Baterije konvencionalnih vozil (98%), 
Li-ion baterije v električnih vozilih (?) 



 

Mreža polnilnic 

električnih vozil  
 

 

http://www.polni.si/ 

https://chargemap.com/ 

 

http://www.polni.si/


V Mariboru je bila 
postavljena prva hitro 
polnilna postaja v 
Sloveniji 

Januarja 2012 je Elektro Maribor 
na Vodovodni ulici v Mariboru 
postavil prvo hitro (1) polnilnico 
(DC 50 kW) v Sloveniji. 

 

 
(1) Hitri polnilec napolni baterijo v 15 minutah do 60 % in v 30 
minutah do 80 % kapacitete baterije. 

Elektro Maribor je v sodelovanju z DEM vzpostavil 
mrežo polnilcev/postaj na lokacijah PE družbe. 
 

 



 

Kako 

dolgo 

polnimo 

baterijo? 
 

 



Strošek 

električnega 

vozila v 

primerjavi z 

vozilom na 

notranje 

zgorevanje v 

obdobju 5. let?  
 

 



Kako je s subvencijami za električna 

vozila? 
 

 

 

 

Višje subvencije, nižje 

cene 

 

Najcenejši na trgu je 

renault zoe s ceno 20.500 

evrov, upoštevaje 

subvencije Eko sklada, ki 

so se zvišale s pet tisoč 

na 7.500 evrov, zoe stane 

le 13 tisočakov (z 

zmogljivejšo baterijo in 

boljšo opremo pa 18.500 

evrov).  



Katere tipe električnih 

vozil poznamo? 
 

 

Izvedenke: 

- baterijska el. vozila (BEV) 

- priključni hibridi (PHEV); možnost 
polnjenja na vtičnici 

- hibridi (dodatno el. motor) 

- električno vozilo s podaljšanim 
dosegom (dodatno konvencionalni 
motor) 

- električna vozila na gorivne celice 

   (ekvivalent klasičnih vozil) 

 

 

 

  

 



 

 

Ali je lahko 

električni avto 

drugi avto  v 

družini? 
 

 



Dnevna migracija  

90% vseh polnilnic bo pri končnih odjemalcih 
(doma), polnjenje v nočnem času zadošča 

Za Slovenijo je primerna eMobilnost (1) 

prilagojena dnevni migraciji - polnjenje EV na 
domu (samooskrba) in (po potrebi) pri 
delodajalcu. 

(1) Strategija RS pri uvajanju e-mobilnosti, MzI, MOS 2015 

Z ozirom na razpoložljiv čas za polnjenje 
vozila (8 – 12 nočnih ur) v večini primerov 
zadostuje polnilna moč 3,7 kW (1x16 A) in 
običajno priključno mesto (vtičnica). 



Kako močni so 

električni 

avtomobili in 

kakšno hitrost 

dosežejo? 
 

 

Vir: Wikipedia 



Modeli 

baterijskih 

električnih 

vozil in 

njihov 

doseg? 
 

 


